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基于数字图像处理的玉米质量检测

数字图像处理技术是通过计算机将图像信号转变为数字

信号对其进行处理和加工的过程。该项技术主要是通过对大

量图片的处理技术和算法，如图像滤波、图像增强以及边缘

检测等，对 CCD 传感器所采集的图像信息进行加工处理。之

后从图像当中抽取出所需要的数据，如角点、边缘、线条以

及色彩场景等基本特征。利用数字图像处理技术对玉米进行

取样分析，经多次取样检测求其平均值，通过这项技术来分

析玉米的霉变粒以及玉米的大小等数据是否符合要求。

1 数字图像处理的原理分析

1.1 求玉米的霉变粒

利用数字图像处理技术来算得玉米的霉变粒通常需要有

一个从图像转变到数字算法的过程。首先是通过抽样选取的

方式，选择玉米样品使其以图像的方式呈现出来。在呈现出

原始的图像后，工作人员需要利用计算机系统对原始的图像

进行加工和处理，一般加工的过程步骤分为灰度变换、粗化

和滤波等过程，最终将其图像转变为数字算法，来最终求出

玉米的霉变粒。在这个求玉米粒霉变粒的过程中，对原图像

的灰度处理指的是彩色和灰度之间的相互转化。由彩色转变

为灰色的过程称为图像的灰度化处理。这个过程最常用的算

法是加权平均值法。而之后对图像的粗化和滤波分别是为了

的改善图像质量和加强图像中的目标边界和图像细节。通过

对图像的一系列处理可以根据算法求得玉米发霉的个数。

1.2 求玉米的粒面大小面积

同样是利用数字图像处理技术来求得玉米的粒面大小面
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积。与求玉米霉变粒有所不同的是，在求玉米粒面大小面积

时需要用一元的硬币和一个玉米样本同时作为参考的对象。之

后利用操作系统对已经显示出的各个区域的像素个数 m 和硬

币区域像素个数 n，设所有区域总面积 s，平均玉米面积为

S0，硬币的面积为 S1，而玉米区域的个数为 K。最后得出的

公式为可由公式 s=sl *(m/n ，sO=(s-sl)1K. 求出平均玉米粒

面大小面积。

2 数字图像处理的步骤及方法

图像的色处理步骤一般可分为图像采集、图像灰度化、图

像平滑、图像锐化、图像分割、形态学图像处理等步骤，经

过计算机的处理可以将图片的数据以数字算法的方式呈现出

最后的结果。

图像采集。指的是工作人员利用的扫描仪、数字摄像机、数

码相机或图像采集卡等设备作为图像输入的手段。利用这些

设备将实物转化为图像，在利用计算机将普通的图像处理为

数字化图像。

图像灰度处理。即指的是彩色与灰度之间的相互转化。由

彩色转化为灰度的过程就叫做灰度化处理。而由灰度转化为

彩色的过程就被称为伪彩色处理。

图像平滑。图像一般会因为某种外界因素的干扰而含有

噪声，其存在会影响图片的质量，严重点可导致图像失真或

者模糊。平滑的过程就是减少和消除图片中噪音的过程。

图像锐化。图像锐化的过程就是加强图像中的目标边界

和图像细节的过程。锐化后的图像信号会比之前更强。所以

图像锐化处理一般是在平滑处理之后进行。

图像分割。图像分割指的就是依据图像当中的颜色、灰

度或几何性质将图像当中所包含的特殊含义按照不同的区域

展开，这些区域各自独立，又互不相交。每一个区域都满足

特定区域的一致性。

3 实验过程

3.1 求玉米的霉变粒

求玉米的霉变粒需要经过读取和显示图像，从众多的玉

米样本中拍摄图片。需要注意的是图像范围内的玉米的总

数。过多过少都不利于数据的准确性。之后要对玉米图像进

行滤波、除小面积处理。在此阶段需要用特定的函数除去小

面积区域。再之后就是求霉变玉米个数。经过一系列的算法

后已经将霉变玉米的个数完全凸显出来。在此基础上还要计

算连通域个数即霉变玉米个数。在求出霉变玉米个数之后需

要按照和求霉变玉米的方法一样求出总得玉米个数。

3.2 计算玉米粒的粒面大小面积并分出等级

玉米的粒面大小面积与玉米霉变粒一样的过程。经过灰

度化处理、二值化处理的、求连通区域像素个数、求玉米粒

的平均面积等一系列过程完成对玉米粒面大小面积的计算并

分出等级。

4 结语

总的来说，数字化图像处理技术帮助人们高效率地完成了

对玉米质量的检测，同时基于数字图像处理技术，人们能够将

霉变的种子单独分离出来。算法与数字化图像处理相结合，已

经基本实现了对玉米粒大小面积和霉变粒的检测，并在此技术

下划分出了玉米质量等级。该技术检测速度快，所使用的算法

也较为简单。需要注意的是，对样本图像的精确化处理，玉米

样本数量的选取对于最终结果会有着重要影响。
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